B Aires visuelles et perception visuelle
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¥ Les messages nerveux &mis par les cellules de la rétine
se propagent vers le cerveau, et plus particuliérement vers
sa partie périphérique dénommée cortex, ol s"effectue
le traiternent de I'information.

Le sujet voit une image. Le sujet entend un son.

B Resultats obtenus par TEP. Rouge: zone trés active,

B Plus le nombre de cellules nerveuses en action est élevs,
plus le débit sanguin est important. La tomagraphie par
émission de positons (TEP) permet de mesurer le débit
sanguin. On peut ainsi « surveiller » I"activité du cerveau.
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M Le cerveau humain,

1. Interpréter. Pourquoi peut-on dire qu'il existe des aires spécialisées du cerveau ?
2. Observer. Localiser les zones du cerveau, appelées aires visuelles, impliquées dans = traitement.

des informations visuelles.

L'analyse de différentes lésions |

CEil gauche

(Eil droit

provoquant des déficits du champ
visug| permet de préciser les voies
visuelles entre rétines et aires vi-
suelies.

A Cécité unilatarale

3. Déduire. Indiquer

lo conséquence de chaque section
sur le champ visuel.

&, Schématiser. Représenter

le trajet suivi par le message
venant de chaque champ visuel
Jusqu’au cerveat.

o] Chomps visuels normaux

sur une TRM,

E Champs visuels suite a des |&sions.
En médaillon, emplacement des lésions

5. Expliquer. Dot viennent
les informations visuelles arrivant
dans I'hémisphére cérébral droit ?




Les images recues par |"ceil possédent différentes caractéristiques: forme,
muleur et mouvement. Des |&sions de certaines zones des aires visuelles
@euvent provoquer des anomalies de la perception visuelle.
Studions deux cas particuliers.

' Cas n® 1: une personne souffre d'une incapacité & percevoir le mouvement.
Lelo se manifeste par des « arréts sur image » pendant plusieurs secandes:
age percue reste immobile alors que les objets sont en mouvements.

Caos n® 2: une personne empoisonnée au dioxyde de carbone a perdu ses
sapacités de perception des formes et ne parvient plus & réaliser le test ci-contre.

CHAPTTREZ B Lo perception visuelle v

B personne doit cocher dans chague
ligne le motif proposé a gauche.

Le sujet regarde un tableau
de Mondrian.

H Différentes zones du cortex visuel

Le sujet regarde des Images en noir
et blanc en mouvernant.

(W, a v
Résultats obtenus par TEP. B
Joune: zone trés active.

7. Vérifier. Les résultats obtenus
carroborent-ils | hypotheése formu-
lée dharis la question 62

B. Mettre en relation

{docs 3 et 4). Determiner les
régions du cortex visuel endom-
magées chez les deux personnes
dudoc 3.

Exercice d'auto-évaluation = ¢o

Les affirmations sont-elles vraies ou fausses ? Justifier.

a. Les aires visuelles localisées dans I'hémisphére droit regoivent
uniquement des messages en provenance de 'ceil gauche.

b. Les coractéristiques couleur et mouvemnent d’une image sont traitées
dans lo méme ajre visuelle.

¢. Les aires visuelles possédent toutes la méme fonction.

Rédiger

Aprés avoir schématisé
I"organisation anatomigue
des voles visuelles de la rétine
au cortex visuel, indiquer
quelgues aires visuelles

et donner leur réle principal
dans la perception visuelle,
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’ Aires cerebrales et plasticitée

¥ On mesure "activité cérébrale d'un sujet lors de la
reconndissance de mots &crits,

¥ Certains patients, frappés d'alexie, sont incapables de
lire car ils ne reconnaissent plus les mots {les autres fonc-
tions visuelles ne sont pas touchées).

¥ On peut mettre en évidence des lésions dans la région
temporale du cerveau,

1. Rappeler. Quelles sont la localisation et la fonction
des gires visuelles (vair page 48) 7

2. Observer. Ces aires sont-elles les seules aires actives
lors de lo reconnaissance d’un mot écrit #

3. Interpréter. Froposer une explication au fait que
les patients froppés d'alexie possédent des fonctions
visuelles, autres que lo reconnaissance des mots,
intactes.

¥ L'activité de lecture nécessite la reconnaissance des
mols mais également |"attribution d'un sens & une suite
de mots en assodation parfois avec le langage.

» L'imagerie cérébrale permet d'étudier les aires du cer-
veau activées lors du processus de lecture.

# On a également pu reconstituer le trajet de I'infor-
mation : le mot lu est d'abord percu par le cortex visuel
puis transmis 4 une région qui permet sa reconnaissance
(mérnaoire).

Ly I"L. .

ﬂ Les aires cérébrales activées lors de la lecture,

. Aires cerébroles activées lors de la reconnaissance
du mot écrit.

» L'information chemine ensuite dans différentes
regions, dont le cortex moteur qui peut envoyer des
signaux vers les muscles de la bouche et du larynx et
produire la parole.

¥ Llinformation peut aussi aboutir aux aires d’associa-
tion, ce qui permet "attribution d"un sens ou d'une émo-
tion au mot.

Arcés ala
prononciation
{langoge}

| Acces ou sens

ﬂ! Des aires cérébrales qui coopérent,

4. Observer. Que constate-t-on lors d'une octivité de lecture ?
5. Condlure. Pourguoi peut-on parler de collaboration entre aires cérébrales ?




CHAPTTRE3 B Lo perception visuelle v

A insi, on pense - possibilité fasci- ressemblant & des lettres.
<( nantc — qu'il existe, dans le cervean D'aprés son emplacement,
de I'homme, des zones specialisées dans la re- la méme région du cortex
connaissance visuelle des mots écrits. L'idée est doit, chez le singe, remplir
venue de I'observation des personnes frappées | des fonctions plus géné-
d'« alexie »_ Incapables de lire car elles ne re- | rales de reconnaissance
connaissent pas les mots, elles ont souvent des visuelle. En revanche, chez
I&sions dans une méme zone du cortex visucl, I'Homme, une zone spécia-
la partie médiane gauche du cortex occipite- lisée dans la perception vi-
temporal. En 1990, 5.E. Petersen et ses collé- suelle des mots n'a de toute I
gues ont observé gue cette méme zone est ac- évidence pas pu dvoluer tout expres pour les
tivée lorsque les personnes regardent des mots besoins de la lecture. [1 faut donc admettre
derits. Cette zone est trés sélective, puisqu'elle | gu'elle se développe chez 'enfant, lorsque ce
reste « muctte » 51 l'on présente non pas des dernier apprend a lire, »

mots, mais des groupes de lettres disposdes au Leslie G. Ungerlelder, Les dédales de la mémoire
hasard, ou encore des alignements de formes | 8 La REcHERoHE, n® 289 Julllet-Aodt 1996

P ires cérébrales et lecture.

I‘ECI:I:'I'I nalssance visuelle reconnaissance visuefle
des ohjets, des visoges des objets, des visoges

et des mots ecrits

m Zones impliquées dans la reconnaissance visuelle chez I"homme (G gouche) et le mocaque (a droite).

B. Observer. 00 est localisée |"aire cérébrale principale impliquée dans la
lecture dans le cerveau humain # "
7. Interpréter. Cette spacialisation est-elle propre & tous les primates ? ¥ Plasticité: capacité qu'ale

P ey icité cérabrale 2 maﬂdenﬁdiﬁerde's__systémes
En quel est-zlle un témain de la plasticité cérébra de neurones qui le constituent.

# & _‘-‘1‘“"
Rédiger
Définir la plasticité cérébrale
et montrer qu’elle est importante
dans la lecture,

Exercice d'auto-évaluation

Les affirmations sont-elles vraies ou fousses 7

Justifier les réponses.

a. Les aires visuelles sont suffisantes pour reconnaitre un mot.

b. Une coopération entre différentes aires cérébrales est nécessaire
la lecture,

c. Lo reconnaissance des objets, des visages et des mots ecrits est
propre aux primates.
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