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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

nourrir 11 milliards d’humains en 2050

Les régimes alimentaires dans I'écosystéme forestier

[

Aliments
Campagnol Racines, bulbes, tiges
: Matie i
hamplenon atiére organique morte contenue
dans la litiére
. Herbe, feuilles d'arbustes, jeunes
Chevreuil T
rameaux de coniféres.
Campagnols, mulots, petits oiseaux,
Chouette pag Uils: penor
insectes
Ecureuil Graines diverses, bourgeons d’arbres.
Epervier

Petits oiseaux, petits rongeurs.
Epicéa (arbre du groupe

= Eau, sels minéraux, CO,.
des coniféres)

Herbe Eau, sels minéraux, CO,
Hérisson Lombrics, insectes, baies, insectes.

Hétre Eau, sels minéraux, CO,.
Homme

Myrtille, chevreuil
Feuilles mortes, débris végétaux.
Ecureuil, petits oiseaux, ceufs,
mulots, baies.
Insectes, graines de hétre et de coniféres.
Beaucoup de graines d'arbres, de jeunes

Lombric (ver de terre)
Martre

Mésange noire

Mulot plantes, des champignons, de petits
fruits, des vers de terre.
Myrtille Eau, sels minéraux, CO,.
Pic noir Insectes, baies, graines de coniféres.
Puce Sang
Renard Petits rongeurs, oiseaux, baies.

Scolyte (insecte)

Bois des troncs d’arbres.
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a partir de nos connaissances
des régimes alimentaires des
tres vivants, on établit le
réseau des relations alimentaires
existant entre eux
I'Homme, un chasseur cueilleur,
avant la révolution du
néolithique ne devait étre

présent sur la planéte qu'en i LN

]

effectif trés réduit (comparabléw 327

a ceux des grands singes._
actuels), tout au plus ququLi'es

‘5\:
centaines de milliers d’ mdmdlﬁ A
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

autotrophie et hétérotrophie au carbone

les végétaux produisent leur

matiere organique a partir de
matiere minérale (H20, CO,, N,

K, P) et de lumiére, ils sont

autotrophes au carbone
les animaux ont besoin de

consommer la matiére organique

des autres étres vivants pour ¢
produire leur propre matiere, ils, /}“

sont hétérotrophes au carbon%““’/ﬁf)i

> Jotosioes

HETEROSIDES

ALCALOIDES

NITRATES - SELS MINERAUX
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

chaines alimentaires et réseaux trophiques

dans un écosysteme, des
relations alimentaires existent
entre les étres vivants du
biotope
un tel réseau trophique
correspond a l'interconnexion de
nombreuses chaines alimentaires
dans lesquelles un végétal &
chlorophyllien est consommé par /.
un phytophage, lui-méme 21
consommé par un zoophégg\,f-f 7
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

niveaux trophiques

La productivité des différents niveaux trophiques dans 'écosystéme

marin
Blomasse (relative)
vivant Aliments |en grammes/ temps : Niveau trophique
productivité
sk Eau, selsminé- | 1000 g/unité de |
raux, CO, temps
Zooplancton Phytoplancton 250 g/unité de temps I
herbivore s ¢ .
Zooplancton | Zooplandon |, e de temps n
camivore herbivore

Petits poissons | Zooplancton

20 g/unité de temps n

etalevins herbivore
Zooplancton
Poissons ames G 20 g/unité de temps %
petits poissons et
alevins
Grus poissons Poissons 2,5 g/unité de temps \

prédateurs
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trophiques de plus en plus élevés.”

quelque soit I'écosysteme, la
production de matiére organique
est organisée en différent
niveaux trophiques au sein de la
biocénose
les producteurs primaires
représentent le premier niveau

trophique &
ey }\k

les autres sont des (<
“\.,q_} ),B

consommateurs, qui, selon la
nature de ce qu'ils consomﬁent
sont classés dans des niveatix ““xg\ﬂ

P

¢l
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

pyramide des biomasses

NIVEAU Puce
TROPHIQUE 4 u
Martre
NIVEAU Homme
Puce
TROPHIQUE 3 Pic
Hérisson
NIVEAU Ecureuil
TROPHIQUE 2 Chevreuil
Mésange...
NIVEAU Epicia Herbe
TROPHIQUE 1 Racines  Hétre
Myrtilles  Feuilles

I"évaluation de la biomasse de
chaque niveau montre des
pertes de matiere importantes
lorsqu’on passe d'un niveau au

suivant
ces pertes ont une double
origine : ;
pertes sous forme de déchets de /i
]
consommation ou de restes non £;’j
=S
consommés - Q q )i
féﬁ S H._
{ o
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

transferts de matiere et d'énergie

Respiration Croissance de |'animal

Consommation
de matiére |

organique WV /st Excréments@ ) Devenir de la matiére

ingérée chez le lapin.
b On peut déterminer le devenir de 100 g de matiére organique contenue

dans I'herbe ingérée par un lapin.

64 g sont dégradés
parla respiration

1009
de matiéres 1gsert
organiques 100 1 D ala croissance
consommées " del’animal
35

35 g sont rejetés
dans les excréments
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et pertes respiratoires pour tous
les étres vivants :
(matiére organique)
C6H12O6 + 602 —
6CO, + 6H> O + énergie pour le
fonctionnement de |'organisme
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

cycle de la matiére et flux d'énergie

Flux d'énergie et cycle de la matiére dans un écosysteme

@sonmater

.producleur primaire

dans un écosystéme a
I"équilibre, il existe donc un flux
d'énergie (solaire) et un cycle de

\J la matiére (Carbone, Azote,
eau, Oxygene...)

énergie solaire

organique

minérale

flux de matiere

matiere minérale :
eau, N, P, K, Ca
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

agrosysteme

I'Homme crée des agrosystemes
dans lequel il privilégie le
développement d'un seul

producteur et tend a y éliminer

les concurrents
les agrosystémes sont donc
caractérisés par une réduction
du nombre des espéces : un o
producteur (la plante cultivée) SR

L {%
et un nombre réduit de "’m:»"/.j,{?
consommateurs (I’Homme)e\lte%_ e

. > R
animaux d'élevage) =i
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

agrosysteme

Flux d’énergie (en k)/ha/an) dans deux écosystémes

dans tout agrosystéeme qu'il
crée, I'Homme s'efforce
d’'obtenir la production la plus

Champ 6 % - ez
47,9.10 32,5.10
seneen| saaw | IO | B, rentable ou la productivité
Hollande raindeble) |(tissu humain) .
‘ maximale
o | 11108 P
Prairie en 163,4.10 8,4.10
41,6.10° (tissu de
France (herbe) (tissu humain)
beeuf)

Pyramide des énergies pour le champ hollandais qui produit de la farine
de blé consommée par I'Homme (valeurs en k)/ha/an).

o Part de |'énergie incidente que récupére
0,9% chaque niveau en %.
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

agrosysteme

Pyramide des énergies pour la prarie qui produt des vaches, quisont  les réseaux trophiques montrent
ensuite consommées par [ Homme (valeurs en k| haan). qu'il existe toujours des pertes
de biomasse et d'énergie
lorsqu’on passe d'un niveau
trophique a |'autre

plus la chaine est courte, moins

YT il y a de pertes
ENERGESOLARE en privilégiant une alimentation ¢

végétale, I'Homme réduit Iesf3 {f’*

Pour le champ de blé : La productivité en grains utilisables par Homme pertes de matiere et d'énergie S j'{?
est de 47,9 millions de K)/haan, Les grains sont digestibles a 80 %. . I

Pour la prairie paturée : La productivité secondaire (viande + lait) est de
21,7 millions de KJ/Ha/an, Aprés nourrissage des veaux ave le lait, i
reste 11,1 millions deK]/ha/an, digestibles a 90 %.

G utet D00k

G e <20

Py 1634106 W
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vers une agriculture durable au niveau de la planéte

\

agrosystéme

Un bilan en schéma

Les facteursde la Production Pimaire dans un Agrosystéme

tregelumioese |
Facteu ineme
ntervention du patmane. Température
e fvonee e

imataues
L]
N \}/ ( micpitations =ty ) |
action des animau
~Raageus
facs Pasies xMinatods — § —
temes Polinisateusirsectes —— @ — 4’
acton des vigétaux
- Compétton
{action de hactéries symbitiues,
foatices de Ny atnasphirique
) pout s Lumineses)
Structure et terte dy sol
Facteurs
e e [
| n3ésmiokaut
\
FACTEURS BIOTIQUES FACTEURS ABIOTIQUES

marcel.dellanoce@free.fr

dans un agrosysteme I'Homme
interrompt le cycle de la matiére
en prélevant la biomasse
produite
on peut agir sur tous les
paramétres de la production :
une action au niveau du sol
sur les facteurs climatiques
sur le choix des variétés..
chacune de ses interventions é\w
un colit a la fois économique_ ét

_.r»{ Flia
écologique IR
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un défi technique et scientifique

intrants et productivité

essais menés par |'Institut
National de Recherche
Agronomique sur le blé d'hiver

apports (N) | rendement
0 29,8
80 46
120 51,1
160 54,2
200 55,3
240 54
300 40
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(apports d'Azote en kg par
hectare, rendement en grains en
quintaux par hectare)
la productivité est effectivement
améliorée avec les engrais mais
il existe une dose optimale
au-dela de I'optimum, I'engrais
n'est plus efficace, il existe ('{f\b
méme des doses toxiques “\ - ;j
de plus, les engrais non absq\bés g J{
restent dans le sol « marées =,
vertes »
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un défi technique et scientifique

agriculture biologique

en mode de production biologique

superfcie
70000 £ hectares

8000 [ conversion
M bio

50000

40000

30000

20000

10000-

Source : Agence o

’“\: /w:—*y

1995 9% 1697 198 1999 200 2001 2002 208 204 2008 208 2007 208 !

Evolution des superficies et du nombre d'exploitations

NOMDTE e
derploatons i

1200

— P

I
I
g

5 &8 8 3
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I"agriculture biologique constitue
un mode de production
respectueuses des équilibres
naturels
elle s’attache au recyclage des
matieres organiques, a la
rotation des cultures et a la
lutte biologique &
I'élevage est de type extensif et, {f'-}t*i
respecte le bien-étre des ""»’/j’{?
animaux ‘\%\t\,;}/_ ﬁ

nourrir I'humanité



un défi technique et scientifique

sélection variétale

les hybrides obtenus a partir de
parents de lignée pure
bénéficient des caractéres
héréditaires intéressants des
deux parents
on définit ce que I'on veut
sélectionner (précocité,
rendement, résistance aux

. 5
maladies...) . {,{i‘i
il LS
les descendants ne “\%_.;'“-;‘;B
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les risques alimentaires

contaminations bactériennes

temps

N: Nombre de bactéries

Replacer dans 'ordre, sur la courbe, les différentes phases de cette
croissance :

La phase de latence, avant le début des divisions cellulaires.

La phase de dégénérescence des bactéries (mort des bactéries)

La phase exponentielle, ou phase de croissance logarithmique, durant
laquelle les cellules se divisent a vitesse constante et maximale.

La phase de décélération

La phase stationnaire, lorsque cessent les divisions cellulaires.

La phase d’accélération (pour certaines espéces cette phase n’est pas
décelable) ;
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conditions de prolifération des
micro-organismes

dans des conditions favorables,

milieu de culture (eau, C, H, O,

N, sels minéraux...) et
température adéquates, les
bactéries parviennent a se

diviser toutes les 20 minutes Y
la matiére organique qui - /M
constitue nos aliments est un“..” ;,B
milieu de culture idéal pou&le‘;ﬁ a )i
micro-organismes G‘r’-lx{%“{\a:-:_

./
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les risques alimentaires

les bons microbes

certains micro-organismes sont
utilisés par I'Homme pour
élaborer ou conserver des
aliments :
Lactobacillus bulgaricus et
Streptococcus thermophilus
pour transformer le lait en
yaourt
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les risques alimentaires

techniques de conservation

évolution du

coefficient multiplicateur d'une
population bactérienne en
fonction du temps et de la

... Ces microorganismes
peuvent-étre dangereux Ici
Clostridium botulinum
des techniques permettent de
lutter contre leur prolifération :
modifier la composition du
milieu, sel, alcool, acidifiant...

température oules conditions de température G{\
°C 4510 15,5 UV, atmosphere modifiée... > ,{5{2‘
24H | 1 3 380 7000 ~ A
48H [ 1,130 | 136 | 9400 w T
72H | 2 7860 | 77800 | 229000 N
96H | 4,7 | 15600 | 88500 | 240000
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les risques alimentaires

les bons microbes

certaines substances utilisées
pour la conservation des
aliments présentent des risques
pour la santé
des pratiques frauduleuses et
criminelles : choux traités au
formol

porcs élevés au clenbutérol... &
de quoi entrainer une indigestion i
. . i e
de scandales alimentaires M2
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